 (
教學設計
)香港青年協會M21媒體空間與教育局合辦
「通識直播室」網上論壇：氣候變化
學習資料

	相關單元、主題及探討問題




	主線  單元六：能源科技與環境；主題1：能源科技的影響能源科技的發展在甚麽程度上引起或解決環境的問題？
· 環境的轉變對能源科技的發展有何啟示？
· 能源問題怎樣影響國際關係，以及國家和社會的發展？

單元六：能源科技與環境；主題2：環境與可持續發展
· 科學與科技可以如何配合可持續發展？有何限制？
· 人們的生活方式及社會發展怎樣影響環境和能源的使用？
· 社會各界、政府及國際組織，可以為可持續發展的未來作甚麼回應？

	
	副線  單元四：全球化
主題：全球化帶來的機遇與挑戰
· 世界各地的人怎樣回應全球化？為甚麼？

	教學目標
	知識：
· 明白與氣候變化有關的知識及理解此問題對地球的威脅。
· 認識氣候變化為香港帶來的挑戰及探討如何在生活上節約能源及減排。
· 認識國際的氣候變化應對方針（減緩及適應），思考各國及地區就氣候變化的應對方法及可能面對的挑戰與衝突，以及國際合作的成效與限制

	
	技能：
· 了解氣候現象對人類的影響，以及處理氣候變化議題的迫切性及公義問題
· 在探討氣候變化議題時，能應用能源科技與環境及其他單元的概念

	
	價值觀及態度：
· 具備探究精神，從日常生活了解氣候變化事件與個人及社區的關係
· 明白可持續發展的重要性，成為負責任的世界公民，關注人類福祉
· 讓學生了解問題，以至在個人及社區的層面方面出現態度及行為的改變。

	需要應用的基本概念
	能源科技、不可再生能源、可再生能源、資源消耗、氣候變化、可持續發展、綠色生活模式、城市規劃、全球化、全球管治、多邊組織、健康、生活素質、公共衛生、傳染病









	
	
	課堂學與教流程

	1
	課前活動（一）:
觀看短片
	· 若學生欠缺與氣候變化有關的基礎知識，學生可在課前觀看ETV短片（https://www.hkedcity.net/etv/resource/1561984146），認識氣候變化及其影響人類和大自然的密切關係，並填寫工作紙（附件一）：
   * 如時間不足，可集中觀看以下片段:
· 氣候與天氣的分別（2:40）
· 什麼是氣候變化（3:29）
· 氣候變化的成因（3:59）
· 氣候變化的影響（8:51）
· 氣候變化對海洋生態的影響（11:14）

	2
	課前活動（二） : 甚麼是氣候變化
	· 教師要求學生根據課前預習工作紙（附件二）的指示，於上課前從互聯網或其他途徑，搜集兩則能証明氣候變化正在發生的資料（如圖片/數據/報導），然後貼在工作紙的適當空格。提示學生可從以下角度搜集資料：
· 不同層面:本地、國家或國際層面
· 不同方面:天氣、生態環境、健康風險等
· 不同持份者:警務署、消防處、衞生署、醫管局、教育局、學校等
· 教師邀請部份同學分享預習功課，學生答案可與溫度上升、颱風、海平面上升、極端降水、旱災、暴雪、冰川融化、糧食產量下跌、物種減少、疾病傳播有關。指出香港的極端天氣情況（如暴雨、酷熱天氣等）有惡化趨勢，而世界各地也出現類似的情況，這可能與溫室氣體（如二氧化碳）排放及溫室效應有關。
· 運用附件三資料一圖片解說溫室效應及全球暖化，及有關的基本科學知識。（請學生參考資料（五）氣候變化）
· 教師指引學生閱讀香港天文台〈二零一六年天氣概況〉（附件三資料二）。提問學生二零一六年天氣情況的主要特徵，要求學生以螢光筆或底線等標示與天氣變化特徵相關的詞彙（例如：最溫暖的年份、極端天氣事件等）。另外可圈出三至四個極端天氣事件的例子（如澳洲的暴雨）。
· 教師也可提問同學有關香港極端天氣（例如：酷熱天氣、暴雨、下冰雹等）的經歷，加深同學對氣候變化／極端天氣等概念的基本印象。隨著氣候變暖，預料香港及鄰近水域的平均海平面在21 世紀餘下時間會繼續上升，熱帶氣旋所帶來的風暴潮威脅亦會因應上升。海平面3.5 米高可引致香港部分低窪地區出現嚴重水浸。
· 教師提問學生氣候變化的成因，教師與學生討論中，可強調「人為」的因素（如人們使用化石燃料於發電、交通及工業發展，排放大量二氧化碳，其次是砍伐森林，使到可吸收二氧化碳的樹木或植物減少），但也可提到氣候變化也可以是「自然」引起的，例如火山活動、太陽輸出的能量變化等。不過，政府間氣候變化專門委員會（IPCC）認為，氣候變化的主要成因是人類活動。受人類活動影響，全球大氣中的溫室氣體，如二氧化碳、甲烷及氧化亞氮的濃度自1750年起急劇上升，現在的濃度是過去八十萬年來前所未有。二氧化碳濃度的增加主要是由於燃燒石化燃料及砍伐森林，至於甲烷及氧化亞氮濃度的增加則與農業有關。
   （請學生參考資料（一）氣候變化 / 資料（二）能源科技 / 資料（三）不
     可再生能源 / 資料（四）可再生能源 / 資料（五）資源消耗）

	 
	課前活動（三）：氣候變化考考你
	· 學生需在課前/課堂閱讀參《全球化──氣候變化與人類健康》小冊子（內容可參閱第二章），有關氣候變化現象帶來的健康影響。運用概念圖或流程圖整理相關內容（附件四），作出「因果關係推論」，分析氣候變化如何影響人類健康，並學習關於氣候變化的基礎知識。教師可引導學生思考社會不同範疇及決策者均應考慮氣候變化帶來的健康影響，以及因此而影響社會的日常運作。

	4
	課前活動（四）：你的碳足印 - 減緩、適應或應變氣候變化的小發明
	· 引起學生興趣，教師可播放「氣候變化 香港行動 - 足本版」的影片 (https://www.youtube.com/watch?v=jPpWfgkEWZc)。可詢問同學片中曾提及什麼減排措施及自己有否實行綠色生活模式。（請學生參考資料（六）綠色生活模式）
· 瀏覽以下網頁（www6.cityu.edu.hk/aerc/CFT/chi/cal_profile_c.asp），運用「碳足印計算器」，學生計算自己產生的二氧化碳排放量，量度了解日常生活因溫室氣體排放而造成的環境影響。詳情可參閱碳審計指引（http://www6.cityu.edu.hk/aerc/CFT/booklet/Guidelines%20TC.pdf）
· 學生亦可完成「低碳生活小指南」（附件五），檢視自己的生活模式。
· 與學生探討在日常生活中與氣候變化相關的問題或議題，並就此問題或議題在減緩、適應及/或應變措施方面，發揮想像，思考不同層面建議創新的解決方法 （如小發明或措施）。除了以文字表達，同學亦可繪製概念圖或圖像（附件六）。（提示: 試從不同層面／不同持份者角度思考）

	6
	學習活動（一）： 
香港的氣候變化
	· 教師為近年香港經歷顯著的暖化趨勢提供資料（附件七），學生根據上述資料，描述香港年平均氣溫的變化及預測未來十年香港的年平均氣溫。在預測的過程中，歸納出當中考慮的主要因素。
· 學生根據香港應付氣候變化的政策（資料一及資料二）分析政府提出的政策針對哪種在本港引起氣候變化的排放源，並透過小組討論，建議香港政府應如何增加公眾對減排措施的參與性。
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	學習活動（二）：發展中國家的挑戰
	· 教師播放有關氣候變化對發展中國家影響的影片（附件八），及發展中國家轉用可再生能源的困難。簡述極端天氣為發展中國家帶來的影響。
· 教師提供發展有關各國溫室氣體排放量的百分比，全球主要經濟體溫室氣體排放量，及富裕國家對氣候變化的取態。學生閱讀資料及透過小組討論，分析發展中國家在發展可再生能源當中會遇到什麼挑戰。

	8
	課後習作（一）:不同國家的應對政策
	· 教師可把討論拉闊至國際框架，提出國際層面多項措施，例如聯合國氣候變化框架公約《巴黎協議》的減排目標、聯合國的可持續發展目標等（內容可參考資料(九)應對氣候變化的國際合作）。教師可介紹氣候變化的應對策略（即適應及減緩，詳見學生小冊子第三章）。
· 談減排措施時（附件九），教師可強調《巴黎協議》及可持續發展目標對發達國家與發展中國家的要求不同。從氣候變化成因說明何謂環境公義，激發學生反思氣候變化與發達國家的密切關係：
· 已發展國家與發展中國家在減排責任上分歧仍然很大。以美國為首的　
　已發展國家則強調中國、印度等新興國家應付上更大的減排責任，但　
　發展中國家則堅持共同但有區別的原則，例如中國提出減排承諾，如　
　承諾設法在2030年前，停止碳排放的增長及增加能源效益等，但中　
　國是13億人口的發展中國家，要兼顧經濟民生的需要。
· 各國透過參與全球管治可達致共識以解決國際問題，但是國際氣候峰
　會的事例顯示各國政府透過全球管治解決問題時所面對的局限，主要
　因為各國所持的價值觀、利益及國內問題都有所不同。
· 教師指導學生完成習作。

	9
	課後習作（二）：比較香港減緩氣候變化的策略
	· 這份活動後的功課（附件十）是有關香港政府環境局為了減緩氣候變化所推行的政策方向。學生需要了解兩個不同的策略：1）增加建築物的能源效益 2）興建海上風力發電場，然後基於提供的資料及數據，嘗試比較及推論兩種策略的成本效益高低，從而較深入了解減緩氣候變化的實際具體的方法，當中涉及的成本及可能遇到的困難，及如何選擇較適合香港情況的策略。
   （請學生參考資料（八）香港的能源供應狀況與政策方向 / 資料（十）香港
     氣候行動藍圖2030+：概要 / 資料（十一）可再生能源 ）
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附件一：氣候變化預習工作紙

1. 天氣是大氣在短時間的狀態，而氣候是天氣________的________。
2. 自___________________，人類對_________需求日益增長，燃燒大量_____________(如煤、石油、天然氣)，釋放_____________到大氣。過去______________上升超過40%，沒有放緩跡象。
3. 氣候系統變化加劇___________：海洋變暖，_____________上升，大氣暖了，能載水的能力提高，導致________________的機會增加。
4. 香港氣溫平均每一百年上升___________，夏天日子____，寒冷天氣日數愈來愈______ ; 雨量輕微_______，相反下雨日子有__________趨勢。
5. 海水溫度上升，導致海洋_____________，影響水域___________ (如蠔及青口)。

附件二：課前預習工作紙

1. 從報刊或互聯網自行搜集圖片、數據或文字資料，並將它們貼在以下兩個方格內：

從以下兩則資料顯示，氣候變化問題嚴重／不嚴重（刪去不適用者）
	資料一：






　　　　　資料來源：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

	資料二：






　　　　　資料來源：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　


附件三

資料一

　　溫室效應（Greenhouse Effect）是一個保持地球氣候系統能量平衡的自然過程。地球表面的熱量主要來自太陽，太陽輻射抵達地球後，部分被光亮的表面（如海冰、雲層）反射到太空，部分使地球升溫。當太陽的能量到達大氣層時，大約三分之一的能量會被地球和大氣層反射及散射回太空，大部份能量會穿過大氣層進入地面，地面變暖後釋放出的能量又會被大氣中的溫室氣體（如二氧化碳）吸收，被吸收的這部份能量導致溫度上升，令地表溫度保持在攝氏14-15度左右。如果沒有溫室氣體，地表溫度會下降至攝氏零下19 度，不適宜人類生存。

　   全球暖化則指由於大氣層中溫室氣體的濃度大幅增加，使更多從地面釋放的能量被大氣層反射回到地面，大幅加強溫室效應，使地表平均溫度上升。全球變暖不單改變氣候和自然系統，人類活動、社會和文明都會受影響。

 圖片:《全球化──氣候變化與人類健康》小冊子 （P.5）

資源來源：〈溫室效應的示意圖〉，香港天文台， http://www.hko.gov.hk/climate_change/human_activities_uc.htm
1

資料二
	
二零一六年天氣概況

根據世界氣象組織的初步評估，2016年很可能是全球有記錄以來最溫暖的年份。各類極端天氣事件於2016年在全球多處肆虐，當中包括非洲、東南亞及中東的熱浪；加拿大及塔斯馬尼亞的災難性山火；中國南部及美國東部的寒潮；非洲南部、南美洲北部、中美洲、加勒比海地區、越南、印度部份地區、印尼、菲律賓、西太平洋熱帶羣島、埃塞俄比亞及澳洲東部部份地區的乾旱；中國長江和北京地區、斯里蘭卡、印度、歐洲西部、尼日爾河盆地及澳洲的暴雨及洪澇；海地、古巴、巴哈馬、中國、朝鮮半島及美國東岸由於熱帶氣旋引致的嚴重破壞及重大傷亡。

2016年本港的天氣較正常溫暖，全年平均氣溫為23.6度。高溫天氣方面，2016年的酷熱天氣日數為38天，熱夜日數為36天，分別是有記錄以來的最高及第二高。在香港天文台錄得全年最高氣溫為7月9日的35.6度；低温方面，全年的寒冷天氣日數為21天，較1981-2010年氣候正常值多4天。在香港天文台錄得全年最低氣溫為1月24日的3.1度。

1月23日至25日期間，本港受一股強烈寒潮影響，出現結冰天氣；秋季雨量（9月至11月） 高達1078.8毫米，是秋季正常數值之兩倍以上，亦是有記錄以來的最高紀錄；2016年共有9個引致天文台需要發出本地熱帶氣旋警告信號的熱帶氣旋，是1993年以來的最高紀錄。



資源來源：〈二零一六年天氣概況〉，香港天文台， http://www.hko.gov.hk/wxinfo/pastwx/2016/ywx2016c_uc.htm
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香港人每人每年平均排放近六噸的二氧化碳，這些二氧化碳究竟從哪裡來？快看看以下的「低碳生活小指南」，檢視你的日常生活有多「低碳」，並紀錄下來﹗
 (
我已經做到
 
=
 
我將會做
 
=
 
我不能做到
 
=
 
)	

 (
行
使用大型公共交通工具，短距離路程則步行或騎自行車。
鼓勵身邊的駕車人士選用更省油的汽車，並選用較環保的燃油。
減少搭飛機。(雖然航空業排放的溫室氣體僅佔3.5%，但其增長速度是眾多交通工具之中最快的，預計到了2050年，航機排放的溫室氣體將會增加五倍。)
) (
食
盡量選購本地出產的時令食品，減少不必要的進口運輸而浪費能源。(以一個美國西生菜為例，空運所製造的二氧化碳，比煮食時所排出的二氧化碳足足多60倍﹗)
避免使用即棄餐具及飯盒。
採用電爐、微波爐等煮食用具，可省多達70%的燃料費﹗用壓力鍋煮食可節省多達2/3的烹調時間，減少耗用燃料及更能保存食物中的營養。
避免食用過度包裝的食品。
) (
衣
穿著合適當日天氣的衣物，盡量減少使用空調。
把舊衣回收，或與體型相若的朋友交換穿膩了的衣物。(記著要先清洗乾淨啊﹗)
儲夠一機衣物才開動洗衣機，省水省電。
)



 (
住
電腦、列印機及所有電器，一旦不用就要關掉。(將電腦顯示屏保持通宵開啟，所消耗的電量相等於用微波爐煮六頓晚餐﹗)
手機或其他電子器材，一旦充電完成，就要拔掉充電插頭。(每次手機充電完成後立刻拔掉插頭，一年能減少10.5kg的二氧化碳排放﹗)
減少使用空調。
使用空調時把溫度調至
25.5℃
。(每降低一度室溫，耗電量增加1/10。)
採用或鼓勵家人轉用慳電燈泡。(假設全港600萬人每天平均開燈兩小時，使用100W普通燈泡，耗煤量和二氧化碳排放分別為
250萬噸及240萬噸；若改用20W慳電燈泡，耗煤量和二氧化碳排放可減至5萬噸和40萬噸。)
減少無必要的沖廁，每次沖廁要用上
11公升
水﹗
減少使用膠袋，改用耐用的購物袋。 
紙張循環再用。
)













 (
資源來源：
carbon-info.org
、世界自然基金會《節能
20
行動手冊》
www.wwfchina.org
、
制止全球變暖
www.stopglobalwarming.org
、英國樂施會
www.oxfam.org.uk
、
iCount 
www.icount.org.uk
、
樂施會季刊《無窮》
2007
年
3
月「氣候變化下的兩個世界」
  
)
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探討在日常生活中與氣候變化相關的問題或議題，並就此問題或議題在減緩、適應及/或應變措施方面，建議創新的解決方法 （如小發明或措施）。除了以文字表達，同學亦可繪製概念圖或圖像。（可從不同持份者角度出發）
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學習活動 （一） : 香港的氣候變化
	
自19 世紀後期以來，香港經歷顯著的暖化趨勢。全球暖化及本地城市化的影響皆會引致香港暖化，其中後者對香港暖化的貢獻估計可達百分之五十。

1. 根據上述資料，描述香港年平均氣溫的變化。

_____________________________________________________________________
2. 試在以下圖表，預測未來一百年香港的年平均氣溫。


3. 試解釋為什麼你會有以上的預測? 在預測的過程中，你考慮了那些因素?














香港應付氣候變化的政策

資料一: 香港的減碳目標
要在本港大幅減低碳排放，最有效的方法是減少燃煤發電和充分提升能源效益，尤其是在建築物方面。
1. 使用更多天然氣並減少燃煤發電，以改進本地發電燃料組合
2. 有關交通運輸和轉廢為能的減排措施

施政報告 2017

應付氣候變化方面，政府已接納由政務司司長主持的跨部門委員會的建議，將香港2030年的碳強度從2005年的水平減低65%至70%。政府已成立「氣候變化基建工作小組」，包括更新基建設施設計標準等協調各工務部門在應對氣候變化方面的工作，並會預留不少於5億元逐步落實200多座政府建築物完成能源審核節能目標。








資料二: 香港主要的減排措施








4. 根據資料一及資料二，你認為政府提出的政策針對哪些引起氣候變化的因素?
	引起氣候變化的排放源
	政府提出的政策

	



	

	



	

	



	

	



	



5. 根據資料一及資料二，你認為除以上政策外，香港政府應如何增加公眾對減排措施的參與性? 
	


















 (
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學習活動（二）: 發展中國家的挑戰

資料一: 影片【新聞智庫】氣候變化https://www.youtube.com/watch?v=hwsXrmr4CXc

學習重點: 
· 發展中國家轉用可再生能源的困難
· 極端天氣為發展中國家帶來的影響
· 對農民的補貼

資料二: 各國溫室氣體排放量的百分比（資料來源: 彭博資訊）


資料三: 全球主要經濟體溫室氣體排放量（以下12個國家和歐盟佔全球80%比例）

資料四: 發展中國家受全球暖化的影響
氣候變化影響全球，已是不爭事實。《聯合國氣候變化框架公約》（UNFCCC）簽署國在印尼峇里的會議中，其中一個相當重要的議題是如何協助貧困國家適應氣候變化的影響。
大部分發展中國家以農為生，農民依靠天氣和天然資源維生，天氣轉變對耕作和生計有直接而深遠的影響。全球溫室氣體上升，極端氣候出現得更頻仍，不正常的雨量、海平面上升、旱災等，使貧窮人首當其衝。
聯合國政府間氣候變化專門委員會（IPCC）曾指出，非洲受全球暖化的影響將會最深，糧食產量預計將會下跌，而到2020年，將有多達二億五千萬人面臨食水短缺。在亞洲地區，特別是住有十億人的三角洲地帶，將有更多水患，越南情況更是岌岌可危：海水只消升高一米，全國就有多達百分之十一的人口受到影響。
資料來源：: http://www.oxfam.org.hk/tc/globalwarming.aspx

資料四: 中國受全球暖化的影響
	雲南、貴州部分地區旱情嚴重，很多地區人畜飲水困難，經濟損失嚴重。隨雲南糧食、甘蔗、咖啡、茶葉等該省重要經濟支柱產業均受乾旱打擊，當地官員稱，「平均一周經濟損失20億元人民幣」。
以水電為主要能源的雲南為減少「人電爭水」現象，停電限電，目前全省水電發電能力「不到正常情況的20%」，一些企業被迫停產減產。雲南南華縣的當地政府準備，如果旱情持續，五千多人將被迫遷徙。
乾旱不僅嚴重打擊農業和工業，廣西、雲南、貴州等省區近日紛紛發出森林火險預警。


資料來源：〈綜述：中國西南罕見旱災影響嚴重〉，BBC中文網，2010年3月26日。

資料五: 富裕國家對氣候變化的取態
發達國家在過往幾十年的經濟發展發展，消耗大量石化燃料，排放大量溫室氣體，理應對氣候變化負上最大責任。很可惜，過往排放量極少的貧窮國家，首當其衝受氣候變化影響，這些國家缺乏足夠資源去適應氣候變化，而富國作為污染者，應承擔責任撥出財政資源協助貧窮國家應對氣候變化的影響。

樂施會估計，發展中國家要採取措施適應氣候變化，每年最少需要五百億美元。單以最低度發展國家為例，估計全球四十九個最低度發展國家，即時需要十至二十億美元，以展開最緊急的適應項目。不過，目前富國向聯合國相關機制支付的款額只有六千七百萬美元，與最低度發展國家的需要相差甚遠。
《聯合國氣候變化框架公約》是目前國際間商議如何應對氣候變化的機制。簽署國在公約框架之下制訂了《京都議定書》，以訂立各國減排溫室氣體的目標。
資料來源：: http://www.oxfam.org.hk/tc/globalwarming.aspx

1. 試簡述極端天氣為發展中國家帶來的影響。





2. 資料中提到發展可再生能源，就你認識及根據資料顯示，發展中國家在發展可再生能源當中會遇到什麼挑戰? 
	可再生能源
	挑戰
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課後習作（一）:中國及其他國家的應對政策

資料一: 各國二氧化碳排放量

   		    
		二氧化碳排放總量（千公噸）（2001-2011)












         二氧化碳人均排放量 （公噸）（2001 - 2011）

















資料來源：世界銀行網頁
http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.KT/countries/1W?display=map
http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC

	資料二: 1960至2011年主要國家二氧化碳累積排放量

	國家
	累積碳排量（百萬公噸）
	人均累積碳排量（公噸）

	美國
	245,858.18
	1,008.98

	中國
	136,489.07
	116.47

	印度
	48,888.32
	335.51

	德國
	32,922.70
	618.64

	英國
	29,442.12
	516.56

	資料來源：CAIT Climate Data Explorer. （2015）. Washington, DC: World Resources Institute. Retrieved from http://cait.wri.org.


資料三: 美國
　　美國總統奧巴馬稱，美國將會履行承諾在2020年前減排百分之十七（按2005年排放量計算），美國現時亦正制訂更有抱負的減排新目標，冀可在2050年前進一步增加減排量。他冒着政治風險建議一系列影響深遠的環保署條例，以逼使美國國內電力廠減低碳排放量，因此他希望中國也能這樣做。由於中國用煤量持續增加，排放量已超越美國，成為全球第一的溫室氣體排放國。
　　奧巴馬所作的最新承諾在美國國內受到共和黨人的批評，美國參議院共和黨領袖麥康奈爾說，奧巴馬將把這個不現實的計劃強加到他的繼任人身上，將導致電力價格上升，就業機會下降。
資料來源：〈奧巴馬促北京減排〉，《星島日報》，2014年9月25日

資料四：中國
	中國國家主席習近平特使、國務院副總理 張高麗於在2014年聯合國氣候峰會上的講話（節錄）
　　中國在發展中國家最早制定實施應對氣候變化國家方案，近期又推出《國家應對氣候變化規劃》，確保實現 2020 年碳排放強度*比2005 年下降40% - 45%的目標。中國致力於積極推進節能減排、低碳發展和生態建設。2013年與2005年相比，中國碳排放強度下降28.5%，相當於少排放二氧化碳25億噸。2006至2013年期間，中國共淘汰落後火電機組9482萬千瓦、煉鋼產能1.17 億噸、煉鐵產能1.65億噸、以及水泥產能8.57 億噸。
　　中國將以更大力度和更好效果應對氣候變化，主動承擔與自身國情、發展階段和實際能力相符的國際義務。中國將儘快提出2020年後應對氣候變化行動目標，碳排放強度要顯著下降，非化石能源比重要顯著提高，森林蓄積量要顯著增加。中國將提供600萬美元資金，支援聯合國秘書長推動應對氣候變化合作。
　　中國堅定支持2015年巴黎會議如期達成協議，堅持公約框架，2015年協議的談判進程和最終結果必須堅持共同但有區別的責任原則、公平原則和各自能力原則，加強公約規定和承諾的全面、有效和持續實施。另外，各國要兌現各自承諾，鞏固互信基礎。特別是發達國家要提高減排力度，落實到2020年每年向發展中國家提供1000 億美元資金支持和技術轉讓的承諾。


* 碳排放強度是指每單位國民生產總值的增長所帶來的二氧化碳排放量。碳排放強度較低是指在發展經濟時所排放的二氧化碳量較少。
資料來源：〈張高麗出席聯合國氣候峰會併發表講話〉，《國際在線專稿》，2014年9月24日。
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資料五：歐盟
	　　2014年歐盟秋季峰會10月23日在歐盟總部布魯塞爾開幕。歐盟成員國領導人將重點探討如何應對氣候變化問題以及狀況不佳的歐洲經濟形勢，歐盟28個成員國的國家元首或政府首腦、歐洲理事會主席范龍佩、歐盟委員會主席巴羅佐，以及候任歐盟委員會主席容克等領導人出席了當天的峰會。
　　歐洲理事會主席希望能在本次峰會上推動各成員國就《2030年氣候與能源政策框架》達成一致。歐盟委員會於今年1月公佈的這份草案規定，歐盟計劃到2030年比1990年減少40%的溫室氣體排放，將綠色能源在能源使用總量中的比重提升至27%。此方案公佈後，在歐盟成員國引起強烈反響。一些中東歐國家認為此方案過於嚴格，這些國家大多依靠煤炭等傳統能源發電，擔心減排方案會抬高國內電價，影響經濟的發展，從而損害國家的競爭力。
　　在23日的歐盟峰會上，經過歐盟領導人的長時間討論，終於艱難地就氣候變化和能源問題達成協定。最新達成的新協議基本於此前提出的方案保持一致。


資料來源：〈歐盟秋季峰會關注氣候變化問題和歐洲經濟形勢〉，《國際在線專稿》，2014年10月24日。

資料六：印度
	　　印度新任環境部長雅瓦德卡爾認為印度政府的首要任務是消除貧窮，提高本國經濟水平。這必定會涉及新的燃煤發電和運輸，從而增加排放。他把氣候危機歸咎於美國，美國在歷史上一直是世界上最大的溫室氣體排放國，雅瓦德卡爾還表示對印度將減少碳排放量的説法不屑一提。
　　雅瓦德卡爾認為是更發達國家（如美國）對減排負有最大的責任。那些國家用上個世紀建設了自己的經濟，同時向大氣層排放了大量的溫室氣體。他表示政府機構在正在準備印度應對氣候變化的國內行動計劃，但計劃只會讓碳排放量增長的速度放慢。至少需30年的時間，印度才可能會看到排放量的下降。「印度有百分之二十的人口還沒有電，這是我們的首要任務。我們將更快地發展，我們的排放量將上升。」他續説，在可預見的未來，印度一半以上的能源會來自煤。
　　由於印度的電力需求激增，印度總理莫迪曾表示打算通過增加可再生能源、如風能和太陽能的使用，來應對氣候變化，這個努力贏得了國際環保組織的讚揚。雅瓦德卡爾説，印度政府也在加大對鐵路和公共交通的投資，以減緩對小汽車需求的增長。除此之外，莫迪政府正在植樹造林、以及為保護老虎設立新的野生動物保護區等方面做出努力。


資料來源：〈印度拒絕減少溫室氣體排放：首要任務是消除貧困〉，《中國新聞網》，2014年9月26日。


     
       資料七: 三則對已發展國家及發展中國家減排責任的評論：
	· 發達國家對於今天出現的全球氣候變化負有不可推卸的歷史責任。氣候變化問題源於工業革命以來人類向大氣中累積排放的以二氧化碳為主的溫室氣體，而這種累積排放主要是由發達國家在其先行的工業化過程中造成的。
· 歐盟強調同意「共同但有區別」的原則，但是現在實際情況比起1990年時，已經發生了很大的變化，必須明確新興經濟體的減排目標，並指出發展中國家一直在談「歷史責任」，而歐盟簽署《京都議定書》的行為，承諾強制減排量，就代表他們承認了「歷史責任」。歐盟的碳排放量比1990年已經大幅下降，但歐盟已經明顯無法獨立完成應對氣候變化的任務。
· 發展中國家應轉變發展觀念，改善能源結構，加快技術進步，通過更多切實行動推動全球氣候保護進程。從實際進展看，全球還未把碳排放上升的趨勢控制下來。發達國家和發展中國家都面臨降低碳排放的任務，發達國家需要降低碳排放總量，發展中國家則需降低碳排放增速。


     資料來源：節錄及修改自以下兩文章： 
     1.〈中國在應對全球氣候變化挑戰中發揮積極作用〉，《國際日報》，2014年9月24日。
     2.〈歐盟美國罔顧“歷史責任” 欲強制中國印度減排〉，《中國網》，2011年12月3日。

  
(a) 在國際減排的責任上，你認為已發展國家或是發展中國家的責任較大？參考以上資料及就你所知，解釋你的答案。
(b) 透過舉辦國際氣候峰會來應對全球暖化問題可能會導致更多紛爭多於解決問題。你同意嗎？參考以上資料及就你所知，解釋你的答案。
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　附件十

  課後習作（二）:比較香港減緩氣候變化的策略

  探討焦點：
  為何香港政府以增加建築物的能源效益為主要減緩氣候變化策略之一？還會有更有效的方案嗎？


資料來源: 低碳辦公室指引:碳審計及管理實用指南https://www.carbon-footprint.hk/PDF/EPD_CA_Guidebook_Office_Chinese.pdf

能源效益是甚麼？
能源效益是指使用較少的能源去提供相同的服務或達到相同的目的。例如用一些能源效益較高的冷氣機、雪櫃或洗衣機，就可減少能源消耗，但仍可達到相同的目的 （如降低室內溫度、保存食物或清潔衣物等）。

香港的節能重點
香港的節能策略，重點在於政府牽頭帶動作示範；提高新建和現有建築物（佔全港用電量90%）的能源效益；協助商界、機構和市民選購具能源效益的電器和車輛；以及推動全民節能的具體做法和生活方式。

建築物能源效益條例
通過提升建築物能源效益將有效地減少溫室氣體的排放。機電工程署自1998年已推出自願參與的「香港建築物能源效益註冊計劃」，旨在推廣《建築物能源效益守則》的應用。為進一步推廣建築物能源效益，當局已制定《建築物能源效益條例》，並於 2012 年 9 月 21 日 起全面實施。



《條例》的三大規定：
1. 新建建築物的發展商或擁有人須確保建築物內的空調、照明、電力、升降機及自動梯等 4 類主要屋宇裝備裝置，乎合《屋宇裝備裝置能源效益實務守則》（簡稱《建築物能源效益守則》）的設計標準。
2. 建築物的負責人（業主、租客或佔用人等）在進行「主要裝修工程」時，須確保建築物內的4 類主要屋宇裝備裝置乎合《建築物能源效益守則》的設計標準。
3. 商業建築物（包括綜合用途建築物的商業部份，例如：住宅樓層下的商場）的擁有人須按照《建築物能源審核實務守則》（簡稱《能源審核守則》），為建築物內的該 4 類有關「中央屋宇裝裝置」每10年進行一次能源審核。

維持室內溫度的挑戰
由於空調約佔全港用電量30%，所以調節室內溫度一直是公眾教育和社會動員運動的焦點所在。在香港，不時有人投訴辦公室、商場、餐廳和戲院的室內溫度設定過低。換言之，很多人都覺得太冷。

根據美國供暖製冷及空調工程師學會的研究顯示，在正常情況下，逾九成人士在22.5℃至25.5℃的室溫會感到舒適。為了儘量節省能源而又不會顯著降低舒適度，政府建議在夏季將室內溫度維持在大約25.5℃。事實上，這是大部分政府建築物空調系統在夏季運作時的設計標準。內地（26°C）、日本（26°C）和美國（78°F，亦即大約25.5°C）也採用類似做法。

政府建築物節電目標及實際成果
2003年和2009年分別為政府建築物訂立目標—以2002-03年的運作環境作為基礎，於2003-04年到2006-07年的四年間，減少用電量6%；並以2007-08年運作環境為基礎，由2009-10年至2013-14年的五年間，將用電量減少5%。

以下是政府建築物節電目標及實際節電成果：


離岸風力發電場
香港電燈有限公司（以下簡稱「港燈」）建議在香港境內發展一個離岸風力發電場。這個項目會產生大約 100 兆瓦電力直接供應至港燈電網。計劃斥資廿五至卅億元，內設廿八至卅五台風力發電機。離岸風場佔地六百公頃，建於南丫島西南面、離岸約四公里的海域。該處共錄得十四個雀鳥品種，均是常見的如麻鷹，亦非處於重要的雀鳥生態環境或季候鳥飛行路線；海洋生態主要有江豚、陸海龜出沒。

擬建之風力發電場和電纜路線位於南丫島和長洲之間的海域 （見下圖），毗鄰西博寮海峽南面。本風力發電場離最近的陸地是南丫島，相距約 3.5 公里。擬建之風力發電場將足夠應付大約 50,000 個香港家庭的全年耗電量，約為港燈於 2008 年全年電力輸出的1.6%。因此，此項目可以令香港減少依賴進口化石燃料，並有助確保香港境內的天然資源供應。
	 (
擬建的離
岸風力發電場
位置
)










[bookmark: _GoBack]基於以上資料所提供的數據，試比較以下兩種應對氣候變化策略的實際成效：
1. 增加建築物的能源效益         
2. 離岸風力發電場

1) 增加建築物的能源效益
	方法
	






	成效



	





	代價 / 挑戰
	







2) 離岸風力發電場
	方法
	






	成效



	






	代價 / 挑戰
	









1. 那一種策略更容易產生實際成效或更具成本效益？試加以解釋。

                                                                     _________

                                                                     _________


2. 試提出另一項應對氣候變化策略，及估算其成效會否比兩個方案更好，並加以解釋。

                                                                     _________

                                                                     _________

                                                                     _________

                                                                     _________

                                                                     _________
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CO2 emission

		CO2 Emission (Metric tons per capita) 2001 - 2011

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011

		美國		19.7		19.6		19.6		19.7		19.6		19.1		19.2		18.5		17.2		17.5		17.0

		德國		10.4		10.0		10.0		9.9		9.7		9.8		9.5		9.5		8.8		9.2		8.9

		英國		9.2		8.9		9.0		9.0		9.0		8.9		8.6		8.4		7.6		7.8		7.1

		中國		2.7		2.9		3.5		4.1		4.4		4.9		5.2		5.3		5.8		6.2		6.7

		香港		5.7		5.5		6.0		5.7		6.0		5.6		5.8		5.5		5.3		5.2		5.7

		印度		1.1		1.1		1.2		1.2		1.3		1.3		1.4		1.5		1.7		1.6		1.7
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Total CO2 emission

		Total CO2 Emissions (kt)

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011

		中國		3,487,566		3,694,242		4,525,177		5,288,166		5,790,017		6,414,463		6,791,805		7,035,444		7,692,211		8,256,969		9,019,518

		美國		5,601,405		5,648,727		5,679,222		5,763,457		5,795,162		5,703,872		5,794,923		5,622,464		5,274,132		5,408,869		5,305,570

		印度		1,203,843		1,226,791		1,281,914		1,348,525		1,411,128		1,504,365		1,611,199		1,793,075		1,965,820		1,950,950		2,074,345

		德國		853,663		828,771		823,392		817,712		797,279		805,845		780,627		782,153		721,064		750,697		729,458

		英國		545,866		527,087		538,517		539,137		542,492		541,374		528,323		521,513		473,237		492,192		448,236





Total CO2 emission

		



中國

美國

印度

德國

英國

二氧化碳排放總量（千公噸）



CO2 (kt)


image13.emf
19.7

19.6

19.6

19.7

19.6

19.119.2

18.5

17.2

17.5

17.0

10.4

10.0

10.0 9.9

9.7

9.8

9.5

9.5

8.8

9.2

8.9

9.2

8.9

9.0 9.0 9.0

8.9

8.6

8.4

7.6

7.8

7.1

2.7

2.9

3.5

4.1

4.4

4.9

5.2

5.3

5.8

6.2

6.7

5.7

5.5

6.0

5.7

6.0

5.6

5.8

5.5

5.3

5.2

5.7

1.1

1.1

1.2

1.2

1.3

1.3

1.4

1.5

1.7

1.6

1.7

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

20012002200320042005200620072008200920102011

美國

德國

英國

中國

香港

印度


Microsoft_Excel_97-2003____3.xls
Chart1

		2001		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004		2004

		2005		2005		2005		2005		2005		2005

		2006		2006		2006		2006		2006		2006

		2007		2007		2007		2007		2007		2007

		2008		2008		2008		2008		2008		2008

		2009		2009		2009		2009		2009		2009

		2010		2010		2010		2010		2010		2010

		2011		2011		2011		2011		2011		2011



美國

德國

英國

中國

香港

印度

19.7

10.4

9.2

2.7

5.7

1.1

19.6

10

8.9

2.9

5.5

1.1

19.6

10

9

3.5

6

1.2

19.7

9.9

9

4.1

5.7

1.2

19.6

9.7

9

4.4

6

1.3

19.1

9.8

8.9

4.9

5.6

1.3

19.2

9.5

8.6

5.2

5.8

1.4

18.5

9.5

8.4

5.3

5.5

1.5

17.2

8.8

7.6

5.8

5.3

1.7

17.5

9.2

7.8

6.2

5.2

1.6

17

8.9

7.1

6.7

5.7

1.7



CO2 emission

		CO2 Emission (Metric tons per capita) 2001 - 2011

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011

		美國		19.7		19.6		19.6		19.7		19.6		19.1		19.2		18.5		17.2		17.5		17.0

		德國		10.4		10.0		10.0		9.9		9.7		9.8		9.5		9.5		8.8		9.2		8.9

		英國		9.2		8.9		9.0		9.0		9.0		8.9		8.6		8.4		7.6		7.8		7.1

		中國		2.7		2.9		3.5		4.1		4.4		4.9		5.2		5.3		5.8		6.2		6.7

		香港		5.7		5.5		6.0		5.7		6.0		5.6		5.8		5.5		5.3		5.2		5.7

		印度		1.1		1.1		1.2		1.2		1.3		1.3		1.4		1.5		1.7		1.6		1.7





CO2 emission

		



美國

德國

英國

中國

香港

印度

人均 CO2 排放量 （公噸） 2001 - 2011



Total CO2 emission

		Total CO2 Emissions (kt)

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011

		中國		3,487,566		3,694,242		4,525,177		5,288,166		5,790,017		6,414,463		6,791,805		7,035,444		7,692,211		8,256,969		9,019,518

		美國		5,601,405		5,648,727		5,679,222		5,763,457		5,795,162		5,703,872		5,794,923		5,622,464		5,274,132		5,408,869		5,305,570

		印度		1,203,843		1,226,791		1,281,914		1,348,525		1,411,128		1,504,365		1,611,199		1,793,075		1,965,820		1,950,950		2,074,345

		德國		853,663		828,771		823,392		817,712		797,279		805,845		780,627		782,153		721,064		750,697		729,458

		英國		545,866		527,087		538,517		539,137		542,492		541,374		528,323		521,513		473,237		492,192		448,236





Total CO2 emission

		



中國

美國

印度

德國

英國

二氧化碳排放總量（千公噸）



CO2 (kt)


image14.png
2014 FEEBERMERRRBS KR E

@ 20145 EHRERBEHNE

4,4905 -5 528

© 2014FFRBEZRRALSIHRE

NE-ELERE

* BEAFHE




image15.png
BRERMSEERRERSELR

2003-07
(4%F)

2015-20
(5%)




image16.png




image1.png
PREREE AT BB E e

8
BiNSNE BN
. A2 A2 .

=
=
@






1


 


 


香港青年協會


M21


媒體空間與教育局合辦


 


「


通識直播室


」


網上論壇：


氣候變化


 


學習資料


 


 


相關單元、


主題及探討


問題


 


 


 


 


 


¥D½u


  


³æ¤¸¤»¡G


¯à·½¬ì§Þ»PÀô¹Ò


¡F


¥DÃD


1


¡G¯à·½¬ì§Þªº¼vÅT


¯à·½¬ì§Þªºµo®i¦b¬Æ


?


µ{«×¤W


引起或解決環境的問題？


 


l


 


Àô¹ÒªºÂàÅÜ¹ï¯à·½¬ì§Þªºµo®i¦³¦ó±Ò¥Ü¡H


 


l


 


¯à·½°ÝÃD«ç¼Ë¼vÅT°ê»ÚÃö«Y¡A¥H¤Î°ê®a©MªÀ·|ªºµo®i¡H


 


 


³æ¤¸¤»¡G


¯à·½¬ì§Þ»PÀô¹Ò


¡F


¥DÃD


2


¡GÀô¹Ò»P¥i«ùÄòµo®i


 


l


 


¬ì¾Ç»P¬ì§Þ¥i¥H¦p¦ó°t¦X¥i«ùÄòµo®i¡H¦³¦ó­­¨î¡H


 


l


 


¤H­Ìªº¥Í¬¡¤è¦¡¤ÎªÀ·|µo®i«ç¼Ë¼vÅTÀô¹Ò©M¯à·½ªº¨Ï¥Î¡H


 


l


 


ªÀ·|¦U¬É¡B¬F©²¤Î°ê»Ú²ÕÂ´¡A¥i¥H¬°¥i«ùÄòµo®iªº¥¼¨Ó§@¬Æ»ò¦^À³¡H


 


°Æ½u


  


³æ¤¸¥|¡G¥þ²y¤Æ


 


¥DÃD¡G¥þ²y¤Æ±a¨Óªº¾÷¹J»P¬D¾Ô


 


l


 


¥@¬É¦U¦aªº¤H«ç¼Ë¦^À³¥þ²y¤Æ¡H¬°¬Æ»ò¡H


 


±Ð¾Ç¥Ø¼Ð


 


ª¾ÃÑ¡G


 


l


 


©ú¥Õ»P


®ð­ÔÅÜ¤Æ


¦³Ãöªºª¾ÃÑ¤Î²z¸Ñ¦¹°ÝÃD¹ï¦a²yªº«Â¯Ù¡C


 


l


 


»{ÃÑ®ð­ÔÅÜ¤Æ¬°­»´ä±a¨Óªº¬D¾Ô


¤Î


±´°Q¦p¦ó¦b¥Í¬¡¤W¸`¬ù¯à·½¤Î


´î


±Æ¡C


 


l


 


»{ÃÑ°ê»Úªº®ð­ÔÅÜ¤ÆÀ³¹ï¤è°w¡]


´î


½w¤Î¾AÀ³¡^¡A«ä¦Ò


¦U°ê¤Î¦a°Ï´N®ð­ÔÅÜ¤Æ


ªºÀ³¹ï¤è


ªk¤Î¥i¯à­±¹ïªº¬D¾Ô»P½Ä¬ð¡A¥H¤Î


°ê»Ú¦X§@ªº¦¨®Ä»P­­¨î


 


 


§Þ¯à¡G


 


l


 


¤F


¸Ñ


®ð­Ô²{¶H


¹ï¤HÃþªº


¼vÅT


¡A¥H¤Î³B²z


®ð­ÔÅÜ¤ÆÄ³ÃDªº­¢¤Á©Ê¤Î¤½¸q°ÝÃD


 


l


 


¦b±´°Q®ð­ÔÅÜ¤ÆÄ³ÃD®É¡A¯àÀ³¥Î¯à·½¬ì§Þ»PÀô¹Ò¤Î


¨ä¥L³æ¤¸


ªº·§©À


 


 


»ù­ÈÆ[¤ÎºA«×¡G


 


l


 


¨ã³Æ±´¨sºë¯«¡A±q¤é±`¥Í¬¡¤F¸Ñ®ð­ÔÅÜ¤Æ¨Æ¥ó»P­Ó¤H¤ÎªÀ°ÏªºÃö«Y


 


l


 


©ú¥Õ¥i«ùÄòµo®iªº­«­n©Ê¡A¦¨¬°­t³d¥ôªº¥@¬É¤½¥Á¡AÃöª`¤HÃþºÖ¬ç


 


l


 


Åý¾Ç¥Í¤F¸Ñ°ÝÃD¡A¥H¦Ü¦b­Ó¤H¤ÎªÀ°Ïªº¼h­±¤è­±¥X²{ºA«×¤Î¦æ¬°ªº§ïÅÜ¡C


 


»Ý­nÀ³¥Îªº


°ò¥»·§©À


 


¯à·½¬ì§Þ¡B¤£¥i¦A¥Í¯à·½¡B¥i¦A¥Í¯à·½¡B¸ê·½®ø¯Ó¡B®ð­ÔÅÜ¤Æ¡B¥i«ùÄòµo®i¡Bºñ¦â¥Í¬¡


¼Ò¦¡¡B«°¥«³W¹º¡B¥þ²y¤Æ¡B¥þ²yºÞªv¡B¦hÃä²ÕÂ´¡B°·±d¡B¥Í¬¡¯À½è¡B¤½¦@½Ã¥Í¡B¶Ç¬V¯f


 


 


 


 


 


 


 


 


±Ð¾Ç³]­p


 




1     香港青年協會 M21 媒體空間與教育局合辦   「 通識直播室 」 網上論壇： 氣候變化   學習資料    

相關單元、 主題及探討 問題          主線    單元六： 能源科技與環境 ； 主題 1 ：能源科技的影響 能源科技的發展在甚 ? 程度上 引起或解決環境的問題？      環境的轉變對能源科技的發展有何啟示？      能源問題怎樣影響國際關係，以及國家和社會的發展？     單元六： 能源科技與環境 ； 主題 2 ：環境與可持續發展      科學與科技可以如何配合可持續發展？有何限制？      人們的生活方式及社會發展怎樣影響環境和能源的使用？      社會各界、政府及國際組織，可以為可持續發展的未來作甚麼回應？  

副線    單元四：全球化   主題：全球化帶來的機遇與挑戰      世界各地的人怎樣回應全球化？為甚麼？  

教學目標  知識：      明白與 氣候變化 有關的知識及理解此問題對地球的威脅。      認識氣候變化為香港帶來的挑戰 及 探討如何在生活上節約能源及 減 排。      認識國際的氣候變化應對方針（ 減 緩及適應），思考 各國及地區就氣候變化 的應對方 法及可能面對的挑戰與衝突，以及 國際合作的成效與限制  

 技能：      了 解 氣候現象 對人類的 影響 ，以及處理 氣候變化議題的迫切性及公義問題      在探討氣候變化議題時，能應用能源科技與環境及 其他單元 的概念  

 價值觀及態度：      具備探究精神，從日常生活了解氣候變化事件與個人及社區的關係      明白可持續發展的重要性，成為負責任的世界公民，關注人類福祉      讓學生了解問題，以至在個人及社區的層面方面出現態度及行為的改變。  

需要應用的 基本概念  能源科技、不可再生能源、可再生能源、資源消耗、氣候變化、可持續發展、綠色生活 模式、城市規劃、全球化、全球管治、多邊組織、健康、生活素質、公共衛生、傳染病  

             

教學設計  

